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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Komputerowe systemy automatyki 1010531171010533357
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 417

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Piotr Sauer, doc. PP

email: piotr.sauer@put.poznan.pl

tel. 61 6652117

Katedra Sterowania i Inzynierii Systeméw, WI PP
ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z dziedziny
1 Wiedza: automatyki, elektrotechniki i elektroniki oraz mechaniki.

L. . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z automatyki i
2 Umiejetnosci: | programowania sterowniki PLC oraz umiejetno$¢ pozyskiwania informacii ze wskazanych
zrédet. Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji / mie¢
gotowos$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak
spoteczne uczciwos¢, odpowiedzialno$¢, wytrwato$¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z systemoéw informatycznych niezbednych do projektowania systemow
automatyki i wizualizacji proceséw przemystowych

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw projektowych zwigzanych z systemami automatyki
3. Ksztalttowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. posiada elementarng wiedze w zakresie obstugi i wykorzystania narzedzi informatycznych przeznaczonych do szybkiego
prototypowania oraz projektowania, symulacji i wizualizacji uktadéw i systemoéw automatyki - [K_W10]

2. ma uporzadkowang wiedze w zakresie budowy i zasad dziatania analogowych i dyskretnych systeméw sterowania. -
[K_W16]

3. zna i rozumie budowe i zasade dziatania sterownikéw PLC ich ukladéw peryferyjnych. Zna zasady dziatania interfejsow i
protokotéw komunikacyjnych stosowanych w systemach sterowania (np. CANOpen) - [K_W19]

4. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan projektowych z zakresu
automatyki - [K_W23]

Umiejetnosci:
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1. potrafi wyznaczac¢ i postugiwa¢ sie modelami prostych proceséw przemystowych, a takze wykorzystywac je do celéow
analizy i projektowania uktadow automatyki - [K_U11]

2. potrafi korzysta¢ z wybranych narzedzi szybkiego prototypowania uktadéw automatyki w srodowisku MATLAB/SIMULINK -
[K_U13]

3. potrafi skonfigurowac i zaprogramowac przemystowy sterownik programowalny - [K_U18]

4. potrafi oceni¢ przydatnosc¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do projektowania systemoéw automatyki; potrafi te
metody zastosowac w praktyce - [K_U24]

5. potrafi zaprojektowa¢ i zaimplementowac wizualizacje prostego procesu przemystowego (w wybranym srodowisku SCADA)
w oparciu o przemystowg sie¢ komunikacyjng. - [K_U28]
Kompetencje spoteczne:

1. Posiada $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania - [K_K3]

2. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [K_K4]

3. Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi - [K_K5]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztalcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wykfadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen:

na podstawie oceny hiezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i kolokwium, sktadajgce sie z 10 pytan ogolnych z mozliwoscig uzyskania 20 pkt-6w. (zaliczenie w przypadku
uzyskania 11 pkt éw <11pkt. ? nast., 11-14 pkt. ? dst, 14-15 pkt. ? dst+, 15-18 pkt. ? db, 18-19 pkt. ? db+, od 19 pkt-6w ?
bdb), przeprowadzane na koniec semestru.

ii. omowienie wynikéw kolokwium,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian wejsciowy) oraz ocene
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych,
Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegodlnie za:

i omoéwienia dodatkowych aspektdw zagadnienia,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetno$¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w laboratorium,

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Whprowadzenie ? omoéwienie pojec z zakresu techniki automatyzaciji i sterowania procesami, ogélnych wymagan
odnosnie urzadzen do automatyzacji i sterowania procesami.
2. Modelowanie systeméw automatyki ? matematyczny opis ciggtych uktadéw automatycznego sterowania, cechy

szczegolne i opis matematyczny cyfrowych uktadéw sterowania, synteza uktadow regulacji automatycznej (programowanie
automatow), zastosowanie linii pierwiastkowych do projektowania uktadow regulacji, modelowanie zdecentralizowanych
ukfadéw sterowania (np. uktadu sterowania tasmowo-zasobnikowego

3. Zastosowanie techniki szybkiego prototypowania jako narzedzi do projektowania systemoéw automatyki, potgczenie
ze sterownikiem ? omoéwienie technik szybkiego prototypowania z zastosowaniem sterownikéw programowalnych firmy B&R
oraz srodowiska Automation Studio. Zastosowanie srodowiska MATLAB/SIMULINK do szybkiego prototypowania uktadéw
regulacji. Modelowanie algorytméw sterowania w srodowisku sprzetowo-programowym sterownika przemystowego, zasady
programowania regulatoréw wielofunkcyjnych z wykorzystaniem regulatoréw PLC.

4. Whprowadzenie do systemoéw typu SCADA na przyktadzie oprogramowania firmy Wonderware ? ogélne omoéwienie
systemow typu SCADA/HMI. Oméwienie budowy i funkcjonalnosci Platformy Wonderware oraz jej integracji z aplikacjami
umozliwiajgcymi zarzgdzanie produkcjg.

5. InTouch jako $rodowisko umozliwiajgce projektowanie wizualizacji proceséw przemystowych. Omowienie
Srodowiska projektowego WindowMaker oraz zmiennych wykorzystywanych podczas projektowania wizualizacji. Integracja
aplikacji HMI InTouch i srodowiska ArchestrA (aplikacje jednostanowiskowe, zarzgdzane, publikowane). Zarzgdzenie
aplikacjami InTouch (tworzenie nowych aplikacji, importowanie istniejacych aplikacji, eksportowanie i publikowanie).
Korzystanie z symboli ArchestraA (tworzenie i zarzgdzanie symbolami, wykorzystywanie narzedzia ArchestrA Symbol Editor,
konfigurowanie wtasciwosci elementéw oraz symboli).

6. Alarmowanie ? podstawowe informacje o alarmach i zdarzeniach, konfiguracja alarmoéw, wyswietlenie biezacych i
historycznych alarméw, zatwierdzanie alarméw, analiza rozktadu alarméw dla poszczegdlnych zmiennych, serwisowanie bazy
danych alarmoéow

7. Bezpieczenstwo ztozonych systemoéw automatyki ? oméwione zostang rézne poziomy zabezpieczen takich jak
zabezpieczenie stacji klienckich, zabezpieczenie Sewera aplikacji, zabezpieczenie sktadowania danych historycznych,
zabezpieczenie komunikacji ze sterownikiem PLC.

8. Komunikacja z aplikacjami zewnetrznymi oraz sterownikami PLC, protokét DDE, SuitLink, oméwienie serwera OPC,
konfiguracja interfejséw komunikacyjnych umozliwiajgcych potaczenie z danym sterownikiem PLC, definicja zmiennych
wykorzystywanych do komunikacji ze zmiennymi sterownika lub aplikacji zewnetrznej (np. Excel)

9. Raportowanie w systemach SCADA ? oméwienie przemystowej bazy danych Wonderware Historian ? konfiguracja,
analiza danych i tworzenie raportéw tabelarycznych. Tworzenie wykreséw analizowanych danych.
10. Projektowanie uktadow automatyki - omoéwienie aplikacji projektowej IGE+XAO (tworzenie schematéw

elektrycznych, automatyki, instalacji pneumatycznych): wtasciwosci, funkcje. Omoéwienie programu na podstawie réznych
przyktadow.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowa na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe zespoty
studentéw. Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia (poszczegoélne zagadnienia realizowane sg
jednoczesnie przez wszystkie grupy) :

1. Zastosowanie techniki szybkiego prototypowania do projektowania systeméw automatyki, sterowniki B&R i
Automation Studio ? zaprojektowanie uktadu sterowania, w ktérym model procesu bedzie zamodelowany w $rodowisku
MATLAB/SIMULINK, model ten bedzie sterowany za pomocg sterownika PLC.

2. Pierwsze kroki w aplikacji InTouch - zaktadanie nowej aplikacji, zarzadzanie symbolami ArchestrA, tworzenie
nowych symboli, tworzenie skryptéw

3. Symulacja dziatania modelu prostego procesu przemystowego ? zaprojektowanie aplikacji wizualizacyjnego
zadanego obiektu przemystowego i symulacja jego pracy.

4. Komunikacja ze sterownikiem PLC + model skrzyzowania i/lub kaskada zbiornikéw ? konfiguracja potgczenia
aplikacji wizualizacyjnej z danym sterownikiem PLC, zaprojektowanie wizualizacji dla danego obiektu rzeczywistego
sterowanego za pomocg sterownika PLC.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna,
2. ¢éwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole,

Literatura podstawowa:

1. K.J.Astrom, B.Wittenmark, Computer-Controlled Systems. Theory and Design, Prentice Hall

2. L.Trybus, Regulatory wielofunkcyjne, WNT, Warszawa 1992.

3. R.Tadeusiewicz, G.G.Piwniak, W.W.Tkaczow, W.G.Szaruda, K.Oprzedkiewicz, Modelowanie komputerowe | obliczenia
wspotczesnych uktadow automatyzacii, AGH, Krakéw 2004

Literatura uzupetniajaca:

1. H.Kloust, Wybrane parametry urzadzen do automatyzaciji, Biblioteka COSIW SEP, Warszawa 2002

2. Dokumentacja techniczna aplikacji InTouch

3. Dokumentacja techniczna sterownikéw X20 firmy B&R

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta
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Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych: (zajecia co drugi tydzien po 2 godz.) 15
2. przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych: 8
3. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegolnosci ¢wiczen 2
laboratoryjnych / projektu 30
4. udziat w wyktadach 15
5. przygotowanie do zaliczenia wyktadow i udziat w kolokwium zaliczeniowym

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 70
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45
Zajecia o charakterze praktycznym 23
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